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A Csorsz-arok térinformatikai feldoldolgozasa
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A digitalis térképek megjelenésével a régészek egy része felismerte a térinformatika eldnyeit, a térbeli és a
hozzatartoz6 attribitum adatok egyszerre val6 kezelését. Cikkiink szerzdi Harkanyiné Székely Zsuzsanna, Bend David,
Prunner Andrea és Katona Andrea egy érdekes munka részleteibe engednek bepillantast.

Okori erddrendszer, Gt (vizelvezetd arokkal), vagy hatéarjelzés, esetleg ...?

Az Alféld peremén kirdndulva olyan csatorna, illetve bardzdaszer( képzddményekkel taldlkozunk, amelyek kisebb-
nagyobb megszakitasokkal végightizddnak az orszagon. Keletkezésiik mér régéta foglalkoztatja mind az egyszerd
paraszti gazdalkodasbol é16 embert, mind a kutatét. Tajanként tobb elnevezése ismert: Orddgarok, Csérsz-arok,
Rasponné Utja, Ordégszantas, Kakasborazda (1. abra). E nevek utalnak keletkezésiik népies magyarazatara,

létrehozva szamos eredetmondat (Csorsz arka, Rasponnné vara). A Csorsz-arok egy mesterséges sanc, amely a
Dunakanyartol az Al-Dundig hizodik, és keletkezését a régészek a szarmatakhoz illetve a romaiakhoz kotik. Funkciojarol
megoszlanak a vélemények: lehetett védelmi vonal masok szerint Ut, vagy hatérjelzd.1. 4bra: Fénykép a Cstrsz-

arok godolld-valkéi szakaszardl A kutatdé munka célkitizései és alkalmazott médszerei

A Szent Istvan Egyetem Mez8gazdasagi- €s Kdrnyezettudomanyi Karanak két tanszéke (Térképészeti,

Térinformatikai és Tavérzékelési Tanszék, Talajtani és Agrokémiai Tanszék), illetve hallgat6i az Aszédi Petdfi
Muzeummal és egyéb lelkes amat6r kutatokkal kardltve évek 6ta szivigyiiknek tekintik a Csorsz-arok jovojét. Kutatasaik
célkitizései a kovetkezok:

- A Csdrsz-arok GIS létrehozasa

A feltehetden szarmata kori és feltehetBen erddrendszer egész Magyarorszagon atfuto jellegzetes arokrendszer,
egységes térinformatikai rendszerbe helyezve a legkilonfélébb informaciokat (régészeti, tavérzékelési, térténelmi
térképi, régészeti leletek, paleobotanikai, paleo-klimatolégiai adatok) nyujtja, melyek segitségével koérnyezeti
rekonstrukcid hajthat6 végre. A GIS hasznalata lehetdvé teszi, hogy egyetlen redszerbe lehessen integrélni a teljesen
kilénb6z6 szakterliletek grafikus és alfanumerikus adatait. Ez részben a mai legkorszer(bb keretet adja az eredmények
szintetizalasahoz, részben (] lendiletet adhat a vonatkozé kutatasoknak.

- Kérnyezeti rekonstrukcio

A kornyezeti rekonstrukcié célja az eddigi eredmények 0sszegzése, Uj szempontok feltardsa. A kutatdshoz nem csak a
régi korok és a mai kérnyezeti (domborzati, klimatoldgiali, talajtani, hidroldgiai, botanikai, zoolégiai) és tértudomanyi
(térténelmi és mai térképek, 1égi felvételek, Orfelvételek, GPS- és geodéziai felmérések) adatokat dolgozunk fel,
hanem ugyanolyan hangsulyt kapnak a régészeti leletek nyujtotta informaciok, a térténelmi adatok, valamint az
arokhoz kothetd mondak, regék feldolgozasa és a nyelvi vonatkozasok is. Mindezen adatok figyelembevételével egy
olyan rendszer dolgozhaté ki, amely az archeolégusok szamara egy messzemenden Uj mddszertani lehetdséget ad.

- Kornyezetgazdélkodéas (védelem, karbantartas, tandsvény kialakitas, turizmus)

Atgondoljuk a Csérsz-arok kdrnyeztetgazdalkodasi vonatkozasait. A 19. szazadtdl kezdve az ember sokkal nagyobb
hatast gyakorolt kérnyezetére, mint azeldtt. A folydszabalyozasok, a nagyméret szantok kialakitasa sok helyen
elpusztitottdk a sancrendszereket, melyek régészeti kutatdsa segitene megérteni a honfoglalas el6tti karpat-
medencei népek torténetét, életmaddjat és kovetkeztethetnénk tajhasznalatukra. Az archeobotanika és archeozooldgia
segitségével rekonstrualni lehet az akkori Alféld névény-, és allatvilagat, segitve ezzel a természetvédelmi kezelések
tervezését.

Az arokrendszer sok helyen ki van téve a pusztulas veszélyének, mivel kevés olyan szakasz van, amelyik védett
tertileten halad keresztiil. Elsdsorban a Csorsz-arok teljes hosszaban vald védetté nyilvanitasat, karbantartasat
célozzuk meg, késdbb tandsvényt kiakakitva bevonjuk a Godolld kdrnyeki torténelmi turizmusba. Az Anglia és Skécia kdzott
hlaz6do ugyanilyen kdzel egykorl és allapoti Hadrianus fal és kiegészitése az Antoninus fal (2. abra) mar a
Vilagorokség részei lettek. 2. abra: Fénykép az Antonius falrél (forrds: www.mult-kor/cikk.php?aricle=15224)

- Kozkinccseé tétel

Célunk tovabba a Csorsz-arok megismertetése a tarsadalommal figyelemfelkeltéssel, eldadasokkal, kiallitasokkal,
esetleg térténelmi jatékokkal. A koztudatba valé bevonasa azért fontos mert a godoliGiek tébbsége sem ismeri a godollo-valkoi
szakaszt, igy jelent8s torténelmi emlék merdl feledésbe.lrodalmi héattér

A Csorsz-arok féldrajzi bemutatasa

A Csorsz-arok a Dunakanyar vidékérdl indul ki, és végighalad az Alféld északi részén, majd délre fordul és az Al-
Dunandl éri el a folyamot. (SOPRONI, 1969.) A Duna-Tisza kozi szakaszt, ahol harom sanc fut parhuzamosan,
Csorsz-aroknak, a Tiszantulit, ahol 2-4 sanc halad parhuzamosan, (a negyedik Magyarorszagon kiviil Romania
tertiletén fut) Ordogaroknak nevezi a népnyelv (3. abra). Az eldbbi osztas tovabb bonthatd: a Duna-Tisza kdzi Kisarokra
és Csorsz-arokra, a Tiszantuli banatira és Berettyd-, Kéros-menti Ordégarokra. Egy masik felosztas a Tiszantdli
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sancokat legbelsd, belsd, és kiilsd szakaszra osztja A sanc nem minden helyen kdvetheté nyomon egyértelmden, egyes
szakaszok megsemmisuiltek, betemették, beszantottak, igy csak furadsokal, kartogréafiai modszerekkel, 1€gi felvételek
segitségével lehet kdvetkeztetni a nyomvonalra. (GARAM-PATAY-SOPRONI, 2003.) Az egész arokrendszer hossza
1260 km, szélessége 3,4 - 10 m kdzott valtozik, mélysége 1,5-3 m a jelenlegi szinttdl mérve. A megmaradt sancok kb. 2
méter magassagtak (ISTVANOVITS-KULCSAR, 2000.) A sanc Ny-K irany( szakaszan (Dunakanyar - Debrecen,
Ujfehérto) az arok a sanc északi oldalan, mig az E-D iranyu (Debrecen - Al-Duna) esetén a keleti oldalon talalhato.
(Soproni, 1969.)

A Csorsz-arok megjelenése korai iratokban

A rémaiak iranyitasaval az Alféldon élt szarmatak épitették a 4. szazad elsd felében, I. (Nagy) Constantinus
(uralkodasa: 306-337) koraban.

A 4. sz&zad utols6 évtizedéig mint a rdmaiak eldretolt védelmi vonala a népvandorlas népeinek tAmadasait volt
hivatott kivédeni és elterelni. Az eredeti 5-8 m széles és 2-3m mély arok, belsd oldalan az arokbal kitermelt
foldtoltéssel, az évszazadok folyaméan erdsen lepusztult. Epebb allapotban maradt 6sszefiliggd szakaszai Dormand,
Erdételek, Debrecen, (Nagyerdd) és Godolld hataraban lathatdk.

A sancrendszer mellett rémai katonai tabor (Fels6god) és drallomas (Hatvan) kerult eld.

A Csorsz-arok azon képz6dményekhez tartozik melyeket a népnyelv 6érddgaroknak, érddgszantasnak nevez dsrégi idokbol
fennmaradt sancokat, arkokat az egész orszag teriiletén. Hivjak még Oriasok arkanak is Arpad-kori oklevelekben.

Ezen objektumok nem egy id6bdl szarmaznak és nem egy néptdl. ToObbnek eredete ismeretlen illetve egyes arkokrdl még
nem eldéntétt, hogy emberi kéz mlve vagy természetes eredeti-e. (REVAI ET AL., 1994.)

A Magyar uténévkonyv szerint Csorsz bizonytalan eredet( (valészin( szlav eredetd) régi magyar személynév jelentése
feltehetdleg fekete (6kor, marha). (LADO-BIRO, 1988.)

Az els6 irasos nyom IV. Béla 1267. évi zazty-i apatsag 1067 korili alapitolevelének megerdsitd okiratdban szerepel egy
hatarleiras kapcsan. (BALAS, 1961.)

A Csodrsz-arok egy mésik emlitése a XVI. szdzadi Székely Istvan reformétor, ir6 mGvében a Chronica ez vilagnac

yeles dolgairdl (mas néven Krakkoi Kronika) cim( kényvében jelent meg 1559-ben Krakkéban. (SOPRONI, 1969.) Székely
Istvan a 718-as évre vonatkozéan ir Csorsz arkarol, melyben megemliti, hogy az Attila el6tt itt élt népek készitették az
orszag védelmére. (BALAS, 1961.) Székely szerint a sanc egy szkita kiralytdl eredeztethetd, méreteirdl igy ir:"...akort

nag mell volt mint most eg varos arokia es a tetein eleuen fac voltak ultetuen kinec az giukerei meg tartottac a tdltest hog
be ne omollion kiken kapuc voltanac es es or alloc...". (SZEKELY, 1559.) Mar Székely Istvan el6tti [étezett egy monda,
melyet a Krakkdi Kronikdban céfol. Ezt a mondat Komjathy Istvan irta le Mondak kényve cim( mavében.

A Csorsz arok eredetérdl Tompa Mihaly, jeles kdltdnk "Népregék" cimd kényvében is megemlékezik.

Térinformatika a régészetben
A digitalis térképek megjelenésével a régészek egy része felismerte a térinformatika eldnyeit, a térbeli és a
hozzatartoz6 attribdtumadatok egyszerre vald kezelését.
A feltarasi munka elsd szakasza a terep bejarasa, amelynek soran a felszinen talélt cserepek, téredékek stb.
gyakorisadga alapjan meghatarozzak a leldhelyet. Ennek helyét mérdallomas segitségével meghatarozzak, és
nagy mérearanyu EOTR topografiai térképre viszik. Az asatas soran a teriiletet 10x10 méteres haldzattal fedik,
melyet 1:20 méretaranyban milliméterpapirra visznek fel és manudlis rajzolassal, a halézat segitségével
abrazoljak a feltart objektumok alakjat és elhelyezkedését. Az igy elkésziilt térképet szkennelik, majd
térinformatikai szofverrel digitalizaljak. (ZOLTAN, 2007)
Tovabbi hasznos eszkdz a régészek szamara a légi felvétel, mely a tjékozéddast szolgalja, illetve egyes
objektumok, maradvanyok csak a levegdbél lathatok teljes egészben. Uj adatbeviteli eszkdzként jelent meg a GPS, de
egyes objektumok esetén csak a nagy pontossagu (fél méteres) miszerek jéhetnek szoba. Felmeril a szoftverekkel valé
kompatibilitas kérdése is, ugyanis a CAD rendszerekkel valé kommunikécidja bonyolultabb, mint a GPS-kezeld
alprogramokkal eleve ellatott programok. (ZOLTAN, 2007.)

Torténeti rekonstrukciod

A rekonstrukcié korabban létrehozott rossz allapotban 1évd illetve részlegesen vagy teljesen eltint objektumok
modellezése, visszaallitadsa. Eredményességét az hatarozza meg, hogy milyen korbél szarmazik a rekonstrukcio

targya, ugyanis az informaciok mennyisége cstkken az iddben visszafelé. Megklilonbdztetlink els6dleges - altalunk kdzvetlendl
végrehajtott -informacidszerzést és masodlagost, mely a mar masok altal kdzvetlen gyQjtétt informécio archivumanak
tanulmanyozasat jelenti. A masodlagos adatgy(jtés esetén élni kell forraskritikaval a pontossag, teljesség

érdekében, ugyanis az archiv alapanyagok 6sszes paramétere legtdbbsz6r nem all rendelkezésre. Tanulmanyozni kell a
szorosan kapcsolddo (térténelem, hadtérténet, régészet) és kiegészitd tudomanyagakat (hadmavészet, térképészet,
foldrajz, féldmérés), és az ezekbdl szarmazo ismereteket egységes rendszerbe kell foglalni, hogy az adott objektumrél
részletes elemzést lehessen végezni, és olyan médszerek kidolgozasahoz nyujthat segitséget, mely megkdonnyiti a
tovabbi hasonlé munkakat.(JUHASZ, 2004.)

A rekonstrukcié harom szakaszra bonthato:

- kdrnyezetrekonstrukcio

- objektumrekonstrukcio

- eseményrekonstrukcio
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Kérnyezetrekonstrukcio

A rekonstruélando objektum vizsgélata el6tt annak kdrnyezetével és a vele val6 kapcsolattal kell foglalkozni. A kérnyezeti
elemek - az alapkdzet, a talaj, a vizrendszer az éghajlat és a névényzet - tovabba a domborzat befolyasolja az

objektum elhelyezkedését, méretét, geometrigjat, meghatarozza annak létesitésének kortilményeit és pusztulasat.

A kornyezetrekonstrukcié nemcsak az objektumok modellezését alapozza meg, hanem tdmpontot ad arra is, hogy milyen
események jatszodhattak le, és hogyan. (JUHASZ, 2004.)

Mivel a kdrnyezet allanddan valtozik, bizonyos idGtav esetén figyelembe kell venni egyes elemek idébeni valtozasat is,
mint az éghajlat, a névényzet valtozasat, tovabbé az ember természetalakitd beavatkozasat is. Ebben segit a
paleoklimatol6gia, paleobotanika, paleozoolégia, antropoldgia, talajtan, illetve a fennmaradt térképek, Gti leirasok,
beszamolék. Ez utdbbiaknal, fontos, hogy forraskritikaval éljink a pontossag érdekében.

Objektumrekonstrukcid

A kornyezetrekonstrukcié megalapozza a rekonstrukcio tovabbi Iépéseit. A kutatas ezen fazisaban mar nemcsak az
objektum geometrijat, hanem a tulajdonségait leiré adatokat is 6ssze kell gyQjteni. A kutatas fontos része az
irodalomgydjtés és tanulmanyozas mind a szorosan kapcsol6do, mind a kiegészitd tudomanyok terén.

A kiindulasi adatok megszerzése utan kévetkezik a konkrét objektum pontos azonositasa, melyet Grfotok, légi
fényképek segitenek. Felszini, lathato objektum esetén a geometriai tulajdonsagokat az alabbi tényezék
befolyasoljak:

* objektum mérete

* objektum lathatésaga (szin, kontraszt)

* objektum lehatarolhatésaga (kidblés, arnyékolas, felszini mivelés)

* felvétel geometriai jellemzdi (szemcsenagysag, pixelméret)

Felszin alatti elemek esetén rautalo jelek alapjan kell végrehajtani a vizsgalatot. Ezek a rautalo jeleket
indikatorjelenségeknek nevezziik, melyek a talaj és a vegetacié tulajdonsagaibdl adodnak. A felszin alatt 1évd objektum folott
a megbolygatott talaj valamely jellemz&je megvaltozik, s igy eltér kdrnyezetétdl. Ezek a tulajdonsagok az alabbiak
lehetnek:

* talaj vizmegtart6 és vizvezetd képességének megvaltozasa

* tapanyagtartalom valtozasa, mely homogén ndvényzet esetén jol megfigyelhetd

* természetes és mesterséges ndvényzet valtozasa, megmavelt teriileten kis részen megmaradt a természetes
névényzet

* mikrodomborzatok, szabalyos alakzatok utalhatnak ott 1évd objektumra

Az adatforrasok terén a kérnyezetrekonstrukcional elmondottak itt is érvényesek. (JUHASZ, 2004.)

Eseményrekonstrukcié

A kornyezet- és eseményrekonstrukcid altal szerzett adatok ismeretében elvégezhetd az események rekonstrukcioja.
Ennek a munkanak a pontossaga attél fligg mikor tortént az adott esemény, illetve a rola szerzett informaciok mennyisége
és mindsége. Az utdbbi két tényezd az iddben visszafelé haladva egyre csokken. (JUHASZ, 2004.)

Az eseményrekonstrukcié fo forrasai:

* Térképi mavek

A térképek az iddk folyaman csak lassan valtak egyre precizebb adatforrassa. A korai térképeken a szintvonalak

hianya és a nem egységes mértékrendszer bar nem ad pontos térbeli adatot, egyes objektumok megléte,

abrazolasanak maédja fontos informacié lehet a rekonstrukciohoz.

* [rasos dokumentaciok

Amibta az ember feltalalta az iras mivészetét, probalja megorokiteni a koruldtte zajlé eseményeket. A hirszerzés, az informacio
gy(jtése, ahogy a térkép, csak lassan fejlddott. A korai térténetirék sokszor csak az esemény utan jéval késébb irtak le
maveiket, olykor kiszinezve azt.

* Személyes szbbeli visszaemlékezések (egy emberdltdn belil tortén események esetén)Eredmények

Munkank soran a rendelkezésre all6 térképek felhasznalasaval dolgoztunk. Egyrészt a harom katonai felmérés

térképi anyagat €s Magyarorszag topogréfiai térképét hasonlitottuk dssze egyméssal (6. térkép) és az altalunk
terepen, GPS-el mért adatokkal, majd mindezt térinformatikai szoftver segitségével abrazoltuk. Masrészt, Patay

Pal altal mért és abrazolt térképeket hasznaltuk fel az arok azonositasara és pontositasara.

Mivel csak a masodik és harmadik katonai felmérés illetve a topogréafiai térkép rendelkezik vetiileti alappal, ezért a
digitélis adatfeldolgozéast erre a két térképre vetitve tudtuk elvégezni, ennek ellenére az elsd katonai felmérés is

fontos informaciot tartalmaz (8. térkép), ugyanis a vizsgalt szakaszon (G6dolld-Valko) csak ezen a térképen dbrazoljak
folytonosan a Csdrsz-arkot. A mésodik (Kis-arok névvel jeldlve, 2. térkép) és harmadik katonai felmérés térképén
fellelhetd volt az altalunk vizsgalt arok egy kis szakasza (4. térkép), azonban egyértelmQ jeldlés nem szerepelt, ami

az arkot mutatna. A harmadik katonai felmérés térképén feltehetben az arok vonalat egy Utként jeldlik (3. térkép),

amit a topogréfiai térképen is beazonositottunk (5. térkép) és 0sszevetve a két eredményt, arra a kdvetkeztetésre
jutottunk, hogy valdszindleg, ez a két jel6lés ugyanazon "utat", de feltételezésiink szerint a Csdrsz-arok vonalat mutatja. A
két térkép kozotti eltérés a harmadik katonai felmérés térképének hibaszazalékabdl adodik. Osszefoglalas

A Csorsz-arok pontos keletkezése és funkcidja a mai napig vita targyat képezi a régész tarsadalomban. A
térinformatika adta lehetdségeket a régészek csak az utébbi par évben kezdik felismerni, ezért is nagyon aktudlis a
téma, hiszen a GIS rendszerbe rendezett adatok, j perspektivaba helyezhetik az eddigi tudomanyos eredményeket.
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Ravilagithatnak olyan 0sszefiiggésekre, amelyekre eddig nem derdilt fény. Az archeol6gusok szamara a Csérsz-arkon
megvaldsulé térinformatikai alkalmazas egy teljesen Uj mddszertani lehetdséget adna.

Irodalmazas utan GPS-es felméréssel azonositottuk a godolld-valkédi szakaszt, egybevetettik a térténelmi térképek
abrazolasaival (nem minden térképen jelent meg), I1égi felvételeken, Grfelvételeken azonositottuk be (érdekesség,
hogy a GoogleEarth el6z6 verzidjan még réa lehetett keresni, de a 4.2-esben mar nem jelenik meg).

Tovabbi kdrnyezetgazdalkodasi feladataink a védelem és a karbantartas megszervezése, megismertetése a
koztudattal, tanésvény kialakitasa, turizmusba valé bevonasa. Mindezen feladatok elvégzése munkahelyet teremthet a
térség lakossaganak. Terveink szerint két KMOP palyazat elnyerésével fedezzilk kutatasunk megvalésitasanak
anyagi hatterét.

Merész tavlati célunk a Csorsz-arok rendszer Vilagorokségbe valé bevonasa.

Kdszonetnyilvanitas

Kodszonjik a kutatas kezdeményezését Dr. Fuleky Gyodrgynek, a szakmai iranyitast Dr. Kulcsar Valérianak, aki a
régészeti irodalomban segitett eligazodni. Dr. Krist6f Danielnek a terepi munka soran végzett feladatokban valé
segitségért, Dr. FUlop Istvdnnak a helyismeretért, a régi godolldi térképekért és Sztarenszky Rébertnének a nyelvészeti,
mondai informaciokeért.
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